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@ Verfahren und Vorrichtung 2ur Datenubertragung 

@ Daten betrefferid dan Status von Banutzarn (12) In einam 
mobiliein Kpmmunikationssystam warden ubar Satellit (3) in 
eiriem Netzwerkreglster (4) in einem HDLC-Format an 
ortiicha Register (10) ubertragen. Jedes der ortlichan Regi- 
ster fordart die WiedarubertTBgung von HDLC-Rahmen an, 
^ die inkorrekt empfangen . wurden. Das Netzwericregister 
. zeichnet den fruhastubertrageneh Rahmen eut der noch 
nicht durch alia ortlichen Register bestatigt i8t, und e8 
. viarhindert die Obertragung der Rahmen, wenn sie aud einem 
: Obertragungsfenster herausfallan, das sich auf deh frOhest- 
, ubertragenen Rahman bezieht. Das Natzwerkreglster nift die 
. ' ortlichen Ridgister hirisichtllch Wiedarubertragungsanfprde- 
rungan ab« uhd die ortlichen Register senden auch nicht. 
abgerufane Anforderungen .an das. Netzwericregister. Das 
Netzwerkreglster ubertragt einen Rahmen nur dann wieder, 
wenn meihrare Anf orderungen fur diesen Rahmen Innerhaib 
einer vorbestimmten Perioda ubertragen warden. 
Wenn ein neues drtllches Register zur Gruppe fur den 
Empfang |m Ruridruf hinzukommt, informlart das Natzwark- 
register dais heue ortiicha Register fiber dan heuan Rahman, 
der ais nachster ubertragen wird. 
Die AnzaKi der fur Rahmanfolgezahlen vanvandatan Bits ist 
grower- ais die in den HDLC-Protokbllen dafiniarta. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Vcrfahren und eine Vorrichtung zur Datenfibertragung; und spezieller, jedoch nicht 
ausschlieBlich, betrifft ^ie eia Verfahren und eine Vonrichtung zum Aktualisieren mehrerer Ortsr^ister aus 
5 einemzentralenOrtsregister. 

In einem mobUen Konimunikationssystem ist es erforderUch, eine Datenbank 
Information zu ihren letztbekannten Orten, aufrecJitzuerhalten, damit Anrufe wirkungsvoll zu ihnen geleitet 
werden konnea Z. B. wird beim terrestrischen Kleinzonenfunksystem GSM Ortsinformation in einem Heimat- 
ortsregister (HLR = Home Location Register) gespeichert, das aktualisiert wird, wenn sich das zugehorige 
10 mobile Terminal von einer Zone in eine anderebewegtZusatdich wird Om 

ster (VLR « Visitor Location Register) gespeichert, das jedem Mobilvcnnittlungszentrum (MSG = Mobile 
Switching (>nter) zugeordnet ist Das VLR kopien Telle der Infonnation ^ 
relevante Mormation zu erhalten, ohne das HLRzu kontaktieren, 
Im mobilen Satellitenkommunikationssystem Inmarsat™ werden Signale uber geostationare Satelliten wei^ 
.15 tergeleitet, die em groBes Oberdeckungsgebiet, das als Ozeangebiet bezeichnet wird, aofweisea Bisher war es 
erforderiicA. daB ein nifender Teikiehmer wuBte, in welchem Ozeangebiet ein angenifenerTeife^ 
rufendie Teilnehmer nift abhangig davon, welches Ozeangebiet angeruf en wir^ 

Da jedoch die durch ein SatelUtenkommunikationssystem bedlente Anzahl von Gebieten zuni^ 
den annifendenTeilnehmer sdiwieriger zu ennittehi, in welchem Gebiet der anger^ 
20 Das Dokument offenbart ein kombiniertes Satelliten- und terrestrisches Kleinzonen-Kommunt 

katioDssystem, mit einer Datenbank von Gastbenutzem im Satellitendienstgebiet Andenmgen an dieser Daten- * 
bank werden an terrestrische Kleinzonenfunk-Benutzerdatenbanken und Satellitendatenbanken ubertragen, 
d^mitdieseanderenDatenbankenentsprechend aktualisiert we^^ ;. 
fbrmadon wird fiber dn paketvermitteltes Ketzwerk an die terrestrischen Kldnzonenfunk-Datenbanken und ^ 
25 fiber eine Satellhen-AufwSrtsverbindung an den Satellit fibertrag 

, . ErfindungsgemaBe Vorriditungen zur Datenubertr^ung sind durch die Lehren der unabhangigen Ahspruche 
1, 5, 9, 11, 17, 19, 25, 27, 31 und 33 gegeben, wahrend jeweils zugehorige Verfahren durch die unabhangigen 
; Anspruche 3, 7, 1 0, 14, 1^ 22, 26, 29, 32 bzw. 34 gegeben sind. 

GemaB der Erfindung sind eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verbreiten von Daten zimi Static; von : . 
30 Benutzerterminals in einem mobilen Kommunikationssystem ausgehend von einem zentralen Register fiber 

mehrere Ortsregister geschaffen, wobei die Statusdaten fiber einen gemeinsamen Kanal vom zentralra 
^. an alle Ortsregister Gbertragen werden. und wobei von ledem Ortsregister zum zentralen Register Rflnlrlrqfial^ 
vprhand^n sind, fiber die Fehlerkorrektur-Anforderungs^gnale gesendet werden konnen. Auf diese Weise kann 
Information, wie sie von aOen Ortsreg^ern.bendtigt wird, wirl^ 
35 fiberwunden werden, wie sie beim Empfkigen des Rundrufs auftreten. 

Vorzugsweise sind die Fehlerkorrektur-Anforderungssignale selektive Anforderungssignale, die Korrektur 
nur ausgewahlter Abschnltte der Gbertragenen Informadon anfordem, die fehlerhaft empfangen wurden. Wah- 
tend dieses System von Natur aus viel komplizierter als andere Fehlericorrektursysteme ist wie das System ^ 
gb-back-N,erm6gfichtes den hochstenObertragungsdurchsatzbei einer vorgegebenenzda^^^ 
40 Vorzugsweise kann das zentrale Ortsregister ffir eine vorbestimmte Periode nach dem Obertragen korrekter • 
Information die Wiederfibertragung derselben Information vermeiden, um uberflussige Wiedeiholung zu ver- ' 
^ meiden, wenn Anfragen ffir dieselbe Korrekturinformation von verschiedenen Ortsregistem.zu verscfaiedenen . 
.Zeitpunktenemjpfangen werden. 

Vorzugsweise.wird die Infoimtion fiber SatelUt fi^^ 
. 45 GemiBemeranderenErschemungsform^er Erfindung sind em Verfahren und eme^ r 
Mehrpimkt^Kommunikation unter Verwendung von 

format yerwendet ist, das nicht dem Standard entspricht Eine Obertragungsstation sendet nur die Rahmensen- . ' 
defblgezahl, wahrend jede empfangene Station nur die Rahmenempfangsfplgezahl an die Obertragungsstation 
zmiickliefert Es ist ffir eine erweiterte 
50 eine groBere Anzahl von Bits verwendet wird, als sie in den HDLC-Pirotokollen definiert ist Voraigsweise . 
wierden elf Bits dazuverwendet, die Rahmenfolgezahlzuspezifizierea , . 

GemaB einer anderen Erscheinungsform der Erfindung sind ein Verfahren und eine Vorrichtung fur Punkt-zo- 
Mehrpunkt-Konuniinikation gesc^^ 
- worten an die Obertragungsstation sendet umdi^^ 
55 letztenRahmenzuinformieren,'wieerineinerm . ' 

. der Ruckkanal Oder die Ruckkanaie wirkungsvoiier verwendet werdea 

GemaB einer anderen Erscheinungsform der Erfindung ist ein Punkt-zu-Mehrpunkt-Kommunikationssystem 
. geschaffen, in dem jede empfapgende Station Wiederfibertragungsanfordenmgen senden kann, die Daten 

betreffen, wie sie bereits dun;h die Obertragungssta.tion ubertra^^ 
60 gungsanforderung fibertragt die Obertragungsstation nur die angeforderten Daten wi^er, wenn sie sie nicht 
. zuvorinnerhalb einer vorbestimmtenZeitperiodefibertragen hat 

GemaB einer anderen Ersdieinungsform der Erfindung ist em Punkt-zu-Mehrpunkt-Konamunikationssystem 
linter Verwendung von HDLC-ProtokoUen gesdiaffeo, bei dem eine untere Fenstervariable fiber eine Rahmen- 
zahl hinaus nur dann aktualisiert wird, wenn aUe empfangenden Stationen den Empfang dieser Rahmenzahl 
65 . bestatigt faaben. 

GemaB einer anderen Erscheinungsform der Erfindung sind ein Verfahren und eine Vorrichtung fur Punkt-zu- 
Mehrpunkt-Kx)mmunikationsvorg§nge unter Verwendung eines HDLC-ProtokoDs gesc^ 
fangende Station wahrend dner Punkt-zu-Mehrpunkt-Kommunikation zu einer Gnippe empfangender Statio- 
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nen faiimigefugt werden kann. Die sendende Station sendet die aktuelle Obertragungsfolgerahmenzahl an die 
neue empfangende Station, und diese speichert diese Folgezahl als Startrahmenfolgezahl ab. Auf diese Weise 
konnen empfangende Stationen zu einer Pimkt-zu-Mehrpunkt-Obertragung hinzugefugt warden, ohne die 
< Raiunenf olgenumerierang empfangender Stationen zn beeinflus^en, die bereits an der Obertragung tellnehmea 

Die obigen Punkt-zu-Mehrpunict-Konimunikationssysteme werden in vorteifiiafter Weise dazu verwendet, 5 
Benutzerstatusdaten von einer zentralen Benutzerdatenbank an ortliche Benutzerdatenbanken in einem mobi- 
len Kbmmunikationssysteni zu fibertragen. Vorzugsweise wird die Infonnati^ 
Station an die empfangenden Stationen ubertragen 

■ Nuri werden spezieUe Ausfuiirungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeidmun- 
genbeschrieben- lo 

Hg. 1 ist ein sciiematisches Diagramm, das eine Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindung zwischen einem Netzwerk- 
Ortsregister und mehreren LES-Ortsregistem in einem SatelHtenkonmiunikationssystem gemaB dnem Ausfuh- 
nmgsbeispiel der Erfindungzeigt; 

IPig. 2 ist ein detaiOierteres schematisches Diagramm des Netzwerk-Ortsregisters und der Koutrollstation in 
FigA; 15 

IFig. 3 ist ein detaillierteres schemadsches Diagramm einer der LESs und des ihr zugeordneten Ortsregisters 
gemiBF!g.l; ~ 

Hg. 4 ist em ProtokoUdiagramm, das Kommunikation zwischen dem Netzwerk-Ortsregister und einem der 
■ ' IJES-Ortere^tervonlFi^^ 

Fig. 5 ist ein Diagramm zum Inhalt eines SREJ-Rafamens beim in IFlg. 1 dargestellten ProtokoUaustausch; und 20 

Fig. 6 Ist ein ProtokoHdiagranm], das eine Verbindungsstrecke-Aufbauprozedur zwischen dem Netzwerk- 
Qrtsregister und einem neuen LES-Chtsregisterveranschauficht 

Wie es in Fig. 1 dargestellt is^ ist eine Netzweric-Kontrolistation (NCS) mit einem Netzwerk-GIobalortsre^- ' 
ster (GLR-N) 4 verbunden, das Information betreffend den aktueflen Ort mobiler Nutzer zeigt; die sich in dais 
mobUe Satellitenkommunikationssystem eingewahlt haben. Die Netzwerk-Kontrollstation steht uber einen 25 
Satellit 8 mit mehreren an Land befindlichen Erdestationen (LES » Land Earth Statioii) 6a, 6b, 6c in Verbindung. 
Der Satellit kann z. B. em geostationSrer Satellit Inmarsat-3 sein. 

Jeder LES 6 ist ein entsprechendes LES-Globalortsregister (GLR-L) II© zugeordnet jedes GLR-L 20 umfaBt 
eine Datenbank, die doie Kopie der im GLl^-N.4 emgespeicherte 

' .EnemobQeErdestation(M£S)12liegtumerfaalbdesObenleckui^^ 30 
eingesdialtet wird, sendet sie em EkwShlsignal das vom Satei^ 

wii^ Dann registriert; die NCS 2 die Einwihiinformation im GLR-N 4, ^e die Identitat-der MES 12 und eine 

Zeitmarkierung umfaBt, die die Einwahlzeit registriert Jedes GLR-L W halt eme Kopie der gesamten im GLR-N . 
* 4 abg^speicherten EinwahEnfonnation aufrecht Me Anderungen am Inh 

mitgeteilt, damit Anruf e, die uber eine beliefaige LES 6 an eine MES geleitet werden, uber den Satellit 8 gesendet 35 

werden k5nnen, wenh sich die MES 12 im entsprechenden Qzeangebiet befindet, oder die an andere LESs (nicht . . 
' dargestellt), die andere Ozeaiigebiete becfiehen^ abhangig yon der Ortsmformation fur diese MES, me im GLR-L ' 

HO abgespeichert, geleitet werden. 
Ein Beispiel zur Anordnung des GLR-N 4 und der NCS 2 ist m Hg. 2 dargestellt Eine NCS-Steuerung 32 ist . 

mi^t einer Speichereiniiditang 36 zum Snspeichern der GLR-N-Datenbankverbon^ 40 
' kann ein Festplattenlaufwerk oder mefarere imd/oder einen Direktzugriffsspeicher umfassea . 
Die NCS-Steuenmg 32 sendet Signale an einen HF-Moduktor/pemoddato^ 

gerichtetenAntenne40verbimdenist,undsieempfangtSignaIevondiesenL 

. Die NCS-Steuerung 32 ist uber eine Erdverbindungsstrecke 34 mit einem Netzwerk-Operationszentrum 
(NQC; nicht dargestellt) und mit NCS-Steuerungen anderer NCSs yerfaunden, von denen eme fur jedes Ozean- 45 
:' gebietvorhandenist . . ' 

. So wird MES-Statusinformadon von MESs im entsprechenden Qzeangebiet durch die NCS-Steuerung 32 
vom HF-Modulator/Demoduhtor 38 empfangen, wenn sich MESs m die N^ \ 
tion zu MESs von anderen Ozeangebieten wird uber die Erdverbindungsstrecke 34 empfangen. Das NOC 
koordiniert Kanalzuordnung zwischen den Ozeangebieten- .50 
. Ein Beispiel zur Mordiumg: einer der LESs 6 und des ihr zugeordnet^ 
. mobiles Vermittlungszentrum (MSC = Mobile Switxrfaing Center) 42 ist mit einer Erdv^bindun^strecke 46 
verbunden, die mit einem offentlichen Femsprechnetz (PSIN « Public Service Telephone Network) 47, einem 
\Netzwerk fur integrierte digitale Dienste (ISDN = Integrated Services Digital Network) oder einem anderen 

— H^etzwerfc-verbundefl-sein-kanB:-Das-MSG-42-ist-aueh^ubeF-eme-weitere — . 

MSCs anderer LESs verbunden^ damit Anruf e an andere LESs m entweder demselben oder ^inem anderen 
Qzeangebiet geleitet werden konnen. 

. Das MSC 42 leitet den konrekten Weg fur einen Anruf vom PSTN 47 aus einer Speichereinrichtung 44 her, die * 
dSe GLR-L-Datenbank speichert Anrufp, wie sie an die entsprechende LES 6 geleitet werden, werden mit einer 
LES-Steuenm^48verbunden,dieubereinenHF-Moduktor/Demoduktor50,eineA^^ 60 
' mit der gerufeheh MES kommnniziCTt 

Damit diese Wegfindung wirkimgsvoll arbeitet, soUte der Inhalt jedes GLR-L 10 geriau und aktuell sein, 
• wesWegen Anderungen des Inhalts des GLR-N 4 im wesentlichen fehlerfrei an jedes GLR-L HO mitgeteilt 
werden soUten. Nun werden ProtokoUebeschrieben, durch die dies eraeh wird. . 

^ ' 65 . 

Kanaltypen 

Zur MitteOung von MES-Informadon von der NCS 2 an jede LES 6 wird em Rundrufkanal verwendet Der 
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Rundrufkanal kann im Zehmultiplex mit anderen KanSIen betriebea werdea Daten Werden in emem HDLC- 
Fonnat. das m allgemeinen den ISO-Standards ISO/IEC 3309, ISO/IEC 4335 und ISO/IEC 7809 genugt. Obertra- 
Innerhalb des Stand^ ISO^C 7809 and die Oplionen 3 CEinzelnihrnen-WiederiibertniingX ^ (unnum- 
SSSSretftSn^SS^*^*^ verwendet Die NCS 2 wirkt als HanptstatiMi,trthrend die 

fader Obmragungsverbindungwerden die HDLC-RahiiienmchtdenTDM-Schlitzen,sonderasiewerdenaIs 
kontmmeilicfte Bideitung zusainmenhangend in die TDM-Schlitze gepackt 

HDLC-Rabmen. die Meldungen yon jeder der LESs 6 an die NCS 2 entlialten, belegen einen entsprechenden 
Schlitz ernes TDMA-Rahmens ernes Ruckkanals,so daB jeder LES6 einindividueUerSchlitzzugeordnetist 

HDLC-Meldangen 

Vom GLR-N 4 werden sowohl Daten als auch Befehle ubertragen, jedoch werden von jedem GLR-L 10 nur 
Antworten ubertragen, und m der Rfidcwartsrichtung wird keine MES-Information gesendeL 

I(rnfonnations)-Rahmen, wie sie yom GLR-N 4 Qbertragen werden, emhalten eb Kontrollfeld von 16 Bits 
sowieemlnformationsfeldmitelfObetts. 

We imStandanilSO/IEC 7809, Option 10 (erw^^^ 
Infprmauonsrahmens das m der nacfafolgenden Tabelle 1 angegebene Format 

TabeUel 

StandardmaSiges KontroOfeldfonnat fur Monnationsndm 



BiCs 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


3 


10 |ll jl2 jl3|l4jlsjlS 1 


Inhalt 


0 


H(S) 


P/F , 


N(R) 11 



35 



40 



•45 



50 



55 



60 



es 



Die Variable N(S)ist die Senennimimer des iibertragenenli^ 
Senennunmier des mchsten Rahmen^ «ie er in der Polge erwarteterweise von der Obertragung^tion 
> empfanjgenwpd Sobleil>twennemRahnienniitN(^^ = 1 

^mpfangenwir4wobeiaberj»oc^ = 2 empfangenwurde,N(R) fur die duididiese Station 

utertragenen ^Jhmen auf 2; bs der Rahmen mit N(S) = 2 empfangen wurde^ in welchem Fall NfR) auf 4 
aktuataert wd In jeder Station ist cine Sendezustandsvariable V(5) gespeichert; die der Folgenuimner des 

de^J^nWe^rSS^r^^ 

; Im obigen Standardrahmen-Numerienmgsi^em sind sieben Bits vorhanden. lim N(S) ond N(R) zu repijlsen- 
beren^eswegen die Rahmenzahlen Modulo 128 sind. Fur jede Station ist eine FenstergroBe K definirat. Ene 
ubertragende Station beendet die Obertragung neuer Rahmen, wenn die aktuefle Sendraistandsvariable VfS^ 
» groBer als N(R) des zuletzt empfangenen Rahmens ist Daher definiert K die MarimalanzaM 
unbestatigter Ralmen. die gesendet werden kdnnen. Beim standanbnafiigen 7-Bit-Numeriermigssystem ist der 
Miuamalwert far K 63 (Halfte der maxunalen RahmenzahlX ^ erne Konfusion durch den Empfang einw neuen 
S^SeiT* J^l^ ernes wiederflbertragenen Rahmens aus einem vorigen Modulo-128-Z>*lus zu 

Das HpU^Rate^tunerieningsqrstem i$t spezieU an das System gemaB dem Ausfiihrungsbedspiel der 
Br&Hliuig angepaBt Das GLR-N 4 speichert eine Bestatigongszustandsvariable V(Aic an. die dem letzten 
Rahmen entspncht, wie er von jedem GUl-L lOibestatigt wurde. Zum Beisplelgflt: 

V(A>c=.N(R)x-l, 

wobd N(R), der leme vom GLR-L 1^ empfangene Wert N(R) ist Das GLR-N 4 speichert auch die niedrigste 
Bestatifjm^aistandsv^ble V(A) em, wie sie der niedrigsten Bestatigungszustandsvariablen WAVr eines beUe- 
bigenGIA-L10,entspn<±t,das(aneObatragimgssl»e<tezimiGljR-N4er^ 

VM.i=MIN(V{A^ . . 

Das GLR-hl 4 speichert eine Sendezustandsvariable V(SX die die Folgenummer des als nachstes zu sendenden 
^tmens ddimert Durch die Variablen V(SX V(A) und K. die FenstergrSBe, ist ein Sendefenster deigestah 
defin^da8neueI-Rahmenni]rdanngesendetwerden,wennft^ndesgiIt: 

V(S)iV(A) + K. . 

^ Etes GLR-N 4 jst dalier ^chdich der Anzafal neuer 1-Rahmen, die gesendet werden konnen, dutch das 
FuntoonsvermogenderVeriradnngsstreckeschle<*testwQuaBtStt2uirgendeinemde^ 
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Daher wird jedes GLR-L 10 abgetrennt, wenn das GLR-N 4 innerhalb einer vorbestimmten Periode keinen 
Rahmen von ihm empfangt Die Abtrennung erfolgt dadiirch, daB das GLR-N 4 einen DISC-Befehl aussendei 
der an das relevante GLR-L 10 adressiert ist Wenn eine maximale Fenstergrofie von 63 verwendet wird und eine 
typische I-Rahmen-Obertragungsrate von 1 1 pro Sekunde angenonunen ist, ist das maximale Fenster nach 2ji 
Sekunden erschopft. So wird ein beliebiges GLR-L 10 abgetrennt, wenn es innerhalb einer Periode von 2j& s 
Sekimden keine Bestatigimg lief ert Dies wurde za einer tmanneimba^^ 

Um dieses Problem zu Qberwinden, hat der I-Rahmen, wie er vom GLR-N 4 an jedes GLR-L iO im Obertra- 
gungskanal gesendet wird, das Format, das in der folgeoden Tabeile 2 angegeben ist 

TabeUe2 lo 

KontroUf eldf onnat fur inf ormationsrahmen 



Bits 


1 




3 


4 ' 


5 




7 


8 


I 


2 


3 


4 


S 






3 


Inhalt . 


0 


FREI 







20 



Die Variable N(S) ist die Seriennuouner des Informationsrahmens. Die Variable N(R) ist weggelassei^ da von 
keinem GLR-L 10 Inlformatioa an das GLR-N 4 gesendet wird imd es daher nicht erforderiich ist, daB irgendein 
GLR-N 4 die Variable N(R) ubertragL Die Sendefolgezahl N(S) ist durdi 11 Bits reprasentiert, was eine 2$ 
maximale Fenstergrofie von 1023 ergibt Daher wird bei einer Obertrag^mgsrate von 11 1-Rahmen pro Seknnde 
die maximale FenstergroBe innerhalb von 46,5 Sekunden aufgebraucht Dies schafft ausreichend Zeit dafiir, ini 
Fall eines Fehlschlags eine Verbindungsstrecke zu iigendeinem GLR-L 10 wiederzuerrichten. - 

Die I-Rahmeninformation enthalt einen MES-Identitatscode, der eine spezielle MES identifiziert, sowie Orts- 
nhdStatusinfonnationfurdieseMES. . . . ^ 

Das Format des KontroUf elds in RR-Rahmen, wie sie durdi ein beliebiges GLR-L 10 ubertragen werden« ist in 
der nachf olgenden Tabelie 3 angegebeiL 

Tabe!le3 
KontroUf eldformat fur RR-Rahmen 



IBlCS 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


1 


2 


3 


4 


5 


S 


7 


8 1 


Inhalt 


1 0 


p 0 


F 





Aus dem KontroUfeld ist N(S) weggelassen, da von einem GLR-L 10 kdme Datem gesendet werdea IStatt . 
dessen ist eine 11-Bit-Empfangsfolgezahl N(R) verwendet Dies ermoglicht dne maximale Fenstergrdfie von 
i02i wie oben besi±rieben. Die Bedeuttmg des Endbits F wird im 

SelekdveAnfordoimg 50 

Eine Vorwartsubertragungsstrecke reagiert auf St5rsignale sqwohl in der Aufwartsverbindung von der NCS 2 \ . 
vom SateUit 8 als auch .in jeder Abwartsverbindung vom SatelUt 8 zu jeder LES fx Storsighale in Aufwartsiich- ; 
tung beeinfliissen die QiiaHtat aller Abwartsyerbindungen in gjdcher Weise, wofaingegen Stdrsignale in einer 
Abwartsverbmdung nm* diese jewdlige Abwartsverbtndmig beeinfhiss.en. Daher and einige Otertnagungsfehler 55 
aUen LESs 6 gemeinsamen, wShreiid einige spezieO Sir eine oder mehrere LESs '6 gelten. Es wird ein Fehlerkof- . 
rekturprbtokoU verwendei^ das den Durchsatz im Rundnif fOr eine vorg^ebebe Bitfefalerrate aiiter diesen 
Bedingmigen maximiert 

> Fig. 4 zeigt einen ProtokoUaustausch zwischen dem GLR-N 4 und einem der GLR-L 10. Das GLR-N 4 sendet 
eine ReUie von Informationsrahmen I fib^r den Rundrufkanal an dieses GLR-L 10. Das. GLR-L 10 antwortet 60 
periodisch mit einem Antwortsignal Ro, das ein Empfangsbereitschafts (RR =j Receive Ready)-Rahmen oder ein 
Rahmen fiirsclektiveAnforderung (SREJ « Selective R.equest)seinkana Der RR-Rahjnenzeigt a^ 
'. Wiederiibertragung von Rahmen erforderiich ist, wahriend ein SRE]-Rahmen spezifizier^ weldiie Informations- 
rahmen wederholtwerden soflten. 

Das GLR-N 4 sendet in periocfisdheirWeiseemenRR- oder I-Rahmen,wobei das 65 
Fig. 4 in Fettdruck dargesteUt Das GLR-L 10 antwortet mit einem Rahmen Rt, der ehtweder ein RR- oder 
SREJ-Rahmeh ist, wobei das Endbit F gesetzt ist Der Abruf duirch das GLR-N 4^ ist zusatzlich zur nicht-abgeru- 
fcnen Antwort Ro durch das GLR-L 10 geschaffcn. Dies ermSgticht es> daB sidi das System vpn emem Fehler 
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dureh das GLR-N 4 erholt. urn penodcch nichtabgenifene SREJ-Rahmea von einem befiebigea GLR-L 10 zu 
Der Lihalt des Informationsf eUs ernes SREJ-Rahmens vom GLR-L 10 an das GLR-N 4 ist in Fig. 5 darfesteBt 

y zejgt an. Ob (fae fdgende Zahl N(R) gOltig ist. so daB weniger als vier Rahmen indiaert werden konnra, wo W 
. dasGiiltigkeitsbit4furnichtverwCTdeteN(R>FeIderaufndIgeset2twird. °™«"^enienKonnen,wobei 
. R.S " f'' Wiederubertragung von melir als vier Rahmea benotigt, werden die aktuellen vier 

10 I^ennntdenniedr.gstenNunimeni.dienochnichtkor^^ wcuenvier 
Da die Amahl der m emem SREJ-Rahmen verfugbaren Bits dureh die TDMA-^hfitzlange beschrankt ist 

« v^SJSJwJZ^J*^ wird. die zum Reprisentieren der RahmenihS 

.^emSREJOlatoenangefordert werden komien.Eine ll-Bit.FolgezaUsoigtfQr einGIeichgewichtSScL^ 
,StorsignaIcharaktenstikdesinFig.ldaigestelltenSystemsangepaltist oieicngewici«,aasandie 

Wlederiibertnigiing . - 

20 ■ ' 

■ « i^.^mlSLT^i.'^S!'' fiir Wiederubertragung auf den Plan gesetzt und durch I^LR-N J 

fra5ter(y(A)bisV(A)+K)fiegt,wirddieAnfoidennignichtberiicksichtigt ™cnoeiiae- 
Da emge der Informationsrahmen I wahrscheinBch von mehr als einem GLR-L 10 inkorrekt emofanfien 
werien.konnenvonveradnedenenG^^^ 

GLR-L 10 be«ehen. Die Periode T3 1st so eingestefll, daB mehrere Anfoni^ 

AltemativspeichCTt das GLR.N4 die Folgezahlen aUer angeforderten Rahmen innerbalb der Periode 13 ein. 
: i^^*'* der Penode sem es die angeforderten Rahmen zur WiederubcrtragSg aSdS pfaa^S ' 

SS?mI,K'"7^-"?,!?^ ^"^"^^ " empfangene AnfonlmS^ bin nur eS nS 
. flbertiagen,iuiabhangjgdavon,wiehiafigsleangef<Md»twnrdea cm i«ai 

WiedoberstelliuigeinerObeTtragungsstTecke 

' Ai^h^Wn ^^^uP^^f ' ^ vorhandenes GLR-L 10 nach einer TYemnmg 

. . durch emen KommnnJationrfehlschlag oder einen Syitemzusammenbnich erholt hat. ist es erfotderiiSz^- ■ 
HD^C^k^itiH " f'^A^^f.^ Dateniibertragungsstrecke aSfeublS^faSS- 

IriS" • E«>pfangsznstandsvanablen V(S) and V(R) fDr jede Station auf NuD 

f ^ Dateimbertiasungsstrecke aufgebant winL Jedoch ^e di^ bei etoem Punkt-zu^Mehr- 

verbindenoderwie<ter2uyerbmden,wieinFig.6A^^ . 
30 Empfangsbereitschafcrahmen RR im Rnndruf an alle GLR-L 10 (Scfaritt 16). Jedes GL^L^Srt^S 
A'^a^Jff Datenubertra^^ 

smdsvanable y(S) in emen iinnumenertM 
,55 "bertragungsstrecke-Antworta^ 
^gastrroke-Ajtwort^^ 
TneaemitderDatenObertragungssttw^^ 

W em mnnmenertes Bestatigungs(UA = Unnumbered Acknowledge) -Signal, das vom GLR-N 4 in emem 
&hritt30empfangenwud;dannBtderAnfbauderObertrag^ 
60 4emeBestaOgungszustandsvariableV(A)3cfiirdieseGLR-L10eni. vjia « 

Bei jedem Obertragungsvorgang setzt die sendende Station einen Tuner. Wenn eine erwartete Antwort nicht 
empfangen wird,sendrt die sendende 

Ablauf,wennnachN2WiederholungendesSignal5keineAntWortenq>fangenwurd& «ia«5ieaen 
_AusfQhrungsheispielederErfodungverwendeneinPunkt-m^^ . 
65 • . gen yon Mormnon betreffend den Status von Benulzertenninals in einem mobilen Satellitensystein. Jedoch ist 
es tocht CTsichtiich. daB Gesichtepunkte der Erfindmig auf beUebige andere mobile Kommu^tions^eme 
angewandt werden komien. unabhangig davon. ob die Satelliten- oder terrestrische Kleinzonen-ObertrSmgs- 
strecken werden beideneneserforderhchist;mehrereKopiendnerDatenbankra 
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aktualisieren, wie beim GSM-SystenL 

Ferner schaffen Ausfuhnmgsbeispiele der Erfmdung vorteilhafte Protokofle zum Realisiereii eines Punkt-zu- 
Mehrpunkt-Obertragungssystems. Gesichtspunkte der Erfindung kSnnen daher in anderem Zusammenhang als 
.bei der Obertragung von Statusinformation fur mobile Benutzer angewandt werden, und de konnen auf vieie 
andere Typen von t^mkt*zu-Mehrpunkt-pbertra^gssystemen angewandt werden, insbesondere bei drahdo- " 5 . 
senObertragungssystementdieStdnignaienunteriiegen: > * 

£s ist zu beachten, daB Bezugnahmen auf mobile Benutzerterminals drahtlose Terminals umfassen, die nicht 
tatsachlich beweglich sind, da sie zeitweiiig oder dauerhaft in unbewegiichen Installationen angebracht stnd. 

. ' Patentanspruche lo 

1. Vorrichtung zum Obertragen von Daten betreffend den Status von Benutzerterminals in einem mobilen 
Kommunikatiomsystem von einer zentraien Stadon(2; 4) mit etner Datenbankzum Einspeichem der Daten 
an mehrere drtUche Stationen HO) mit jeweils einer drtlichen Datenbank zum Einspeichem der Daten, > 
gekennzeichnet durch .15 

~ eine Einrichtung zum Obertragen der Daten im Rundruf in emem gemeinsamen Kanal, der von . 

jeder der ortlichen Stationen empfangbar ist; 

— eine Einrichtung zum Empfangen von Fehlerkorrektur-Anforderungssignalen von jeder der ortB- 
chen Stationen; und 

— eine Einrichtung zum Senden von Fehlericorrektursignalen an jede der 6rtlichen Stationen auf die 20 
Fefalerkprrektur-Anforderungssignale hia 

, 2 Vorrichtung i^chAnsprudiUdaduidi gekennzeichnet, daB die 
gesendet w:erden, wobd die Fehierkorrektur-Anforderungssignale ^ 

da6 die Einrichtung zum Senden von Fehlerkorrekturdaten auf die Fehlerkorrektur-Anfordeningsagnale 
reagiertindem sie die ausgewahlten Rahmenemeutubertragt 2S 
•3. Verfahren zum Obertragen von Daten betreffend den Status von Benutzerterminals in einem mobHein 
Kommunikationssystem von einer zentraien Station (2, 4) mit einer Datenbank zum Einspeichem der Daten 
'\ ;asi mehrere drtliche Stationen (6, HO) mit jeweOs einer drtlichen Datenbank zum Einspeichem der Daten, . 
gekennzeichnet durch folgende Schrkte: 

— Senden der Daten imRundnif in emem gemeinsamen IQmal, der durdij^ so 
empfangbar ist; 

— En^fangen von Fehlerkorrektur-Anfordenmgssignalen von jeder der prtiich^ 

— SendenvbnFehlerkorrektursignalenanjedederdrtlichenStationenattfdieFehleiico ; 
. . derungssignale hin. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekeimzeichnet, daB die Daten m mehreren Rahmen nn Rundruf . 35 
ubertiagen werden, die Fehlerkorrektur-Anforderungssignale ausgewahlte dieser Rahmen kennzeichnen 
und der Schritt des Sendens von Fehierkorrektursignalen das empute Obertragen der ausgewahlten Rah- 
men umfafit 

' 5. Vorrichtung zum Obertragen von Daten an mehrere Datenempfangsstationen, gekennzeicimet durch: 

—/eine Einrichtung zum Obertragen der Daten in einem gemeinsamen Kanal, der von jeder der 40 
JEmpfangsstationen empfangbar ist, in einem Format, das mehrere Rahmen umfaBt; 
. eke Euirichtung zum Empfangen von Fehle 
Rahmen kennzekhnen, von jeder der empfangenden Station; und 

— eine Einrichtung zum ^ed^bertragen der ausgewahlten Rahmen an jede der empfangehden 
Stationen auf die Fehierkorrektur-Anforderungssignale hin, wobei diese.Einricfatung danh in Funktion 45 
tritt, wenn FehlerkorrekturrAnforderungssignale, die denselberi ausgewahlten Rahmen kennzeichnen, 
innerhalb einer vorbestinmiten Periode mehrfach empfangen werden, um diese 

Rahmen weniger oh erneutzuibertragen, als es der AnzaM der empfongisnen ' 
. derungssignale entspricht 

'\ 6, Vonricfatung nach An^ruch 5, dadun:h gekennzeichnet, d^ .50 
betreibbar is^ daB sie jeden ausgewahlten Rahmen nur dahn wiederubertragt, wenn dieser ausgewahlte 
Rahmen mcht zuvor umerhalb der vorbestimmten Periode Obertragen wurde. 

7. Verfahren zum Obertragen von Daten to mehrere Dateneinpfangsstationen, gekennzeichnet durdi 

' folgendeSchritte: ; ' . \ 

— Obertragen der Daten in einem gemeinsamen Kanal, der von jeder der empifangenden Stationen 55 
empfangbar ist, in einem Format das mehrere Rahmen umfaBt; . . 

— Empfangen von Fehlerkorrektur-Anforderungssignaien, die ausgewihlte der Rahmen von einer 
. oder mehreren empfangenden Stationen kennzeid&nen; und 

r- Wiederiibertragen der ausgewaMten Rahmen an die empfangenden Stationen; " 

— wobei dann, wenn Fehlerkorrektur-Anfordenmgssignale, die denselben ausgewahlten Rahmen 60 
kennzeichnen, innerhalb einer vorbestimmten Periode mehrfach empfangen werfen, der Schritt 
Wiederubertragens der ausgewaMten Rahmen das Wiederuber^ 

mens mit einer Anzahl umfaBt, die kleiner als die Anzahl der empfangenen Fehlerkorrektur-Anforde- 

rungssignale ist 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Wederubertragungsschritt die Wifeder- 65 
Obertragung jedes ausgewahlten Rahmens nur dann, wenn dieser ausgewahlte Rahmen nicht zuvor inner- 

. halb der vorbestimmten Zeitperiode ubertragen wurde, umfaBt 

9. Vorrichtung zum Obertragen von Daten an niehrere Datenempfangsstationen, gekennzeichnet durch: 
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2i>ge^f/ilts"S?t ■ "^"^"^ gekenBzeicImet. daB das Sendezustands-VariaWe-Feld cine 

&ySeSttT "^'"'^ Datenempfangssutionen. gekennzeJchnet dun* 

fait SfT^r^^ <^ 

15, Veifahren nach Ampnich 14, dadurch gekennzeidmet daB die Rahmen in ^m^m p«rt«n^. d.. e 

- eqie Ei^chtnng zum Obertragen der Daten in einem gemeinsamen fcmal der von ieS«- 
: empfangendenStationenempfangbarisl.mememFonnatmkmelir^^ ^ • ' 

aV^e F^e trS^oS^S^"" 
. .^.S^SsSS 0^^^-^t-lce-Anforden^ 



von emer zu- 

V 
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*- Einrichtung zum Obertragen von Information, die die Folgenummer des zblctzt ubertragenen 
Rahmens kennzeicfanet an die zusatzliche empf angende Station an das Obertragungsstrecke-Anforde- 
ningssignal bin. 

la Verfahren zura Obertragen von Daten an mehrere Datenempfangsstationen, gekennzeicbnet durch 
folgende Sdiritte: 

- Obertragen der Daten in einem gemeinsamen KanaJ, der von jeder der empfangenden Stationen 
empfangbar ist, in einem mehrere Rahmen mnfassenden Format; 

— Empfangen von Fehlerkorrektur-Anfordenmgssignalen, die ausgewShlte der Rahmen von einer der 
empf angenden Stationen Oder mehreren kennzeichnen; 

— WIederiibertragen der ausgewahlten Rahmen an die empfangenden Stationen; 

- Empfangen eines Obertragungsstrecke-Anforderungssignals von einer zu^tzlichen empfangenden 
Stationjund 

~ Obertragen von Information, die die Folgemmimer des zuletzt iibertragenen Rahmens kennzeich- 
net, daraufhin an die zusatzliche empfangende Station. 

19. Vorrichtung zum Empfangen von Daten von einer Rundrufstation, gekennzeidmet durch eine Einrich- 
tmig zum Empfangen der Daten sowie eIne Einrichtmig zmn Obertragoi ernes Fehleretatussignals, das 
anzeigt; ob von der zentralen Station Fehlerkorrekturinformation erf orderfich ist; an die Rmidrufetation zu 
vprbestimmten Intervallea 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeicbnet, daB die Sendeeinrichtung zusatzfich auf ein 
Abrufsignal von der zentralen Station antwortet, um das Fehlerstatussignai zu ubertragen. 20 

21. yorrichtungnach einem der Anspruche 19 oder 20, dadurch gekennzeicbnet daB die Daten in mehreren 
Rahmen im Rundnif ubertragen werden, wobei das Fehlerstatussignai entweder ein Fehlerkorrektur-An- 
forderungssignal, das ausgewahlte der Rahmen, die m'cht korrekt empf^en woiden. kennzeichnet, oder 
em Signal umfaBt, das anzeigt daB keine Fehlerkorrektur erfordwlidb ist 

22. Verfahren zum Empfangen von Daten von emer Rundnifetatbn, gekennzeichnet durch das Empfangen 25 
der. Daten und das Senden eines Fehler^tatussignalsi, dais anzeigt ob von der zentralen Station Fehlerkor- 

. rektiainfonnation erforderlidi ist an de Rundnifetatbn zu vorbestin^ 

23. Verfaluen nach Anspruch 22; gekennzdchnet durch das zusatzficheObe^ . 
auf ein Abrufsignal yon der Rundrufstation bin. 

-24. Verfahren nach einem der Anspruche 22 oder 23, dadurch gekennzeicbnet daB die Daten m mehreren 30 
Rahmen im Rundnif ubertragen werden, wobei das Fehlerstatussignai entweder em Fehlericorrektur-An- 
f orderungssignal, das ausgewahlte der Rahmen, die nicht korrekt empfangen wurdoi. kennzdchnet oder 
ein Signal umfaBt das anzeigt dafi keine Fehlerkorrektur erforderlich ist 

25. Verfahren zum Empfangen von Daten von einer Rnndnifetation, gelcpntiTelr^T^fft Anrh- 

— eine Einrichtung zum Senden ernes Obertragungsstredce-Anfoidcirungssignals an die Rundrufeta- 35 
tion; . ' ' . : 

— erne Emrichtung zum Empfangen von Infonnation,die erne aktueOe Rundniffolgezahl kennzeichnet 
an die Rundrufstation; und 

— eine Euirichtungzum Empfangen der Daten m emem Format das emeFolge von Rahmen umfaBt 

26. Verfahren zum Empfangen von Daten von einer Rundrufstation, gekennzeichnet duich die fote^den 4o 
Schritte: 

Senden eines Obertragungsstrecke-Anfordenmgssignals an die Rundrufetation; 
~ Empfangen von Informatjon, die die aktiieHg RahTni.qTi^Tfnmftr der Patf n kennieichnet von der 
Rundrufstation; und 

— Empfangen der Daten meinem.Fonnat das one Folge von Rahmen umfaBt 

27. Vorrichtung aim Empf angen von Daten von einer Rundnifeta 

- — eme Enrichtung zum Empfangen der Daten m einem Format das eme Folge von Rahmen umfaBt; 
und . 

— eme Emrichtung zum Obertragen von Daten an die Rundrufstation m emem Format das Empfangs- 
statusinformation umfaBt das die Folgezahl des letzten m der Folge der empfangenen Daten kenn- 50 
zeichnet das jedoch kerne Sendezustandsmformation umfaBt die die Folge beKebiger an die Rundruf^ 
station gesendeter Raiunen kennzeichnen wurde. 

2& Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeicbnet daB die Rahmen in emem Format im Rundnif 
ubertragen werden, das dem Standard ISO/DEC 7809, Option lOgenugtmit der Ausn^e^ daB emige oder 
alle der Sendezustandsvariablen-Felder, wie m diesem Standard definiert durch das Empfangszustandsvari* 55 
able-Feldbelegtdnd . 

29. Verfahren zum Empfangen von Daten von dner Rundnifatation, gekennzeidmet duidi folgende Schrit- 

— Empfangen der Daten in einem Format das eine Folge von Rahmen umfaBt; und . . 

— Senden von Daten an die Rundrufstation in einem Format das Empfangsstatusinformation umfaBt 60 
das die Folgezahl des letzten in der Folge der empfangenen Daten kennzeichnet das jedoch kerne 
Sendezustandsinformation umfaBt die die Folge beliebiger an die Rundnrfstation gesendeter Rahmen 
kennzeichnen wurde. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeicbnet daB die Rahmen in einem Format im Rundnif 
ubertragen werden, das dem Standard ISO/IEC 7809, Option 1 0 genugt mit der Ausnahm^ daB emige oder 65 
alle der Sendezustandsvariablen-FeWer, .wie m diesem Standard definiert durch das Enmfangszustandsvari- 
able-Feldbelegtsmd 

31. Vorrichtung nach emem der AnsprOche 1, 2, 5, 6, 9. 11, 12, 13, 17, 19, 20. 21, 2% 27 und 28, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Daten Gber Sateltit im RiiiKinif fibeitraj^ 

3Z Verfahren nach einem der Anspruche 3, 4, 7. 8, 10, 14. 15, 16^ 18, 22, 23, 24, 29 und 30, dadureh 
gekennzeichnet; daB die Daten Gber Satellit im Riundnif Obertragen werden. 

33. Vorrichtung nadi cincm der Anspruche 5, 6, 9, 11, 12, 13, 17, 19, 20, 21, 25. 27 und 28. dadureh 
gekennzeichnet, daB die Daten den Status von Benutzertenninals in einem mobilen Kommunikationssystem 
betreffen und jeder der Empf angsstationen eine Datenbank zum Einspeichem der Daten zugeordnet ist 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 7, 8, 10, 14, 15, 16, 18, 22, 23, 24, 29 und 30, dadureh gekennzeichnet, 
daB die Daten den Status von Benutzertenninals in einem mobilen Kommunikationssystem betreffen und 
jeder der Empf angsstationen eine Datenbank zum Enspeichem der Daten zugeordnet ist 
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